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ABSTRACT 

Image classification is an example of machine learning implementation 

that have a role in grouping an image into a category. One of some machine 

learning methods for that is Convolutional Neural Network (CNN). CNN includes 

into a sort of Deep Neural Network (DNN) that is designed for managing two 

dimensional things in image type.  CNN performance will be proportional with 

the layer amount that were built, so the more layers that were built, the accuracy 

result will be more effective. In contrary, it will make a new problem, it needs a 

lot of time in training process. The solution for facing that problem is using 

activation function and optimizer that is suitable with CNN model that were built. 

In this study, I have compared eight combinations of activation function (Elu, 

Relu, PRelu, Leaky Relu) and optimizer (AdaBound, Adam). The testing result 

shows the combination of Elu + AdaBound that applied in CNN 15 layers model 

that is used to train 70.000 images which from fashion mnist dataset produces 

91.19% accuracy with training time 16 minutes 49 seconds and become the 

quickest among other combinations. In 10 layers CNN model, the combination 

Elu + Adabound produces the quickest training time 9 minutes 43 seconds with 

89.99% accuracy. Besides, in 10 layers CNN model, the combination of Relu + 

Adam produces the quickest training time 8 minutes 6 seconds with 88.94% 

accuracy. 
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ABSTRAK 

Image classification adalah salah satu contoh penerapan dari machine 

learning yang berperan dalam pengelompokan suatu gambar ke dalam suatu 

kategori tertentu. Salah satu metode machine learning untuk melakukan hal 

tersebut adalah Convolutional Neural Network (CNN). CNN termasuk kedalam 

jenis Deep Neural Network (DNN) yang didesain untuk mengelolah data dua 

dimensi dalam bentuk citra. Performa CNN akan sebanding dengan jumlah layer 

yang dibangun, jadi semakin banyak layer maka akan semakin efektif hasil 

akurasinya. Namun menghasilkan permasalahan yaitu membutuhkan waktu yang 

lama untuk proses trainingnya. Solusi untuk mengatasi permasalahan tersebut 

adalah dengan menggunakan activation function dan optimizer yang sesuai 

dengan model CNN yang dibangun.  Pada penelitian ini, telah dibandingkan 

delapan kombinasi activation function (Elu, Relu, PRelu, Leaky Relu) dan 

optimizer (AdaBound, Adam). Dari hasil pengujian, kombinasi Elu + AdaBound 

yang diterapkan pada model CNN 15 layer yang digunakan untuk melatih 70.000 

gambar dari dataset fashion mnist menghasilkan akurasi 91.19% dengan waktu 

training 16 menit 49 detik dan menjadi waktu tercepat diantara kombinasi lainnya. 

Dan pada model CNN 10 layer pun kombinasi Elu + Adabound menghasilkan 

waktu training tercepat 9 menit 43 detik dengan akurasi 89.99%. Namun pada 

model CNN 5 layer, kombinasi Relu + Adam lah yang menghasilkan waktu 

traning tercepat 8 menit 6 detik dengan akurasi 88.94%. 

 

Kata kunci – AdaBound, Deep Learning, Exponential Linear Unit 
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