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KATA PENGANTAR

Fakultas Pertanian Universitas Gadjah Mada sebagai salah satu lembaga
yang bertanggung jawab dalam pengembangan ilmu pengetahuan dan teknologi
dituntut untuk selalu berinovasi melalui kegiatan penelitian, khususnya dalam bidang
pertanian. Hasil- hasil penelitian tidak akan banyak diketahui oleh masyarakat
apabila tidak ada upaya untuk penyebarluasannya. Dalam upaya tersebut, Fakultas
Pertanian Universitas Gadjah Mada menyelenggarakan Seminar Nasional Hasil
Penelitian Pertanian VIII dalam rangka Dies Natalis Fakultas Pertanian UGM yang
ke-72. Selain sebagai upaya penyebarluasan hasil-hasil penelitian, seminar tersebut
juga dimaksudkan sebagai wadah bagi para peneliti untuk saling bertukar informasi
terkini hasil pengembangan ilmu dan teknologi bidang pertanian.

Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian tahun 2018 dihadiri 191 peserta
dengan jumlah makalah masuk sebanyak 81 judul makalah dengan rincian
berdasarkan kelompok ilmu adalah 21 makalah di bidang Teknologi Budidaya dan
Pascapanen Hasil Pertanian, 8 makalah di bidang Pemuliaan Tanaman dan
Teknologi Benih, 18 makalah di bidang Kelembagaan dan Kebijakan Agribisnis, 25
makalah di bidang Tanah dan Konservasi Lahan, 9 makalah dalam bidang
Pengelolaan Hama dan Penyakit Tumbuhan. Tingginya minat dalam keikutsertaan
pada seminar nasional ini menunjukkan tingginya kegiatan riset dalam bidang
pertanian. Harapan kedepannya adalah kegiatan seminar nasional hasil penelitian
pertanian dapat terus dilaksanakan secara rutin sebagai wadah penyebaran dan
pertukaran informasi hasil-hasil penelitian bidang pertanian terkini.

Yogyakarta, Februari 2019

Panitia
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PRODUKSI ASAP CAIR DARI TONGKOL JAGUNG DAN UJI EFEKTIVITASNYA
TERHADAP ULAT GRAYAK (Spodoptera litura Fabricius)

Budy Rahmat,' Yaya Sunarya,' Suharjadianta’, dan Arif Rahman *
'Fakultas Pertanian Universitas Siliwangi
email: budyrahmat@unsil.ac.id

ABSTRAK

Asap cair tongkol jagung (ATJ) diuji sebagai insektisida botani terhadap larva Spodoptera
litura. Penelitian ini meliputi: (i) penentuan berbagai komponen hasil proses pirolisis
limbah tongkol jagung dan redistilasi asap cair kasar ; dan (ii) uji aplikasi ATJ sebagai
larvisida terhadap larva S. litura. Percobaan disusun dalam rancangan acak lengkap, dan
variabel yang diamati meliputi : mortalitas larva S. litura dan aktivitas antifeedant ATJ.
Hasil percobaan menunjukkan bahwa, pirolisis selama 90 menit terhadap 1.000 g limbah
tongkol jagung dihasilkan ATJ kasar, bio-oil, tar, dan arang dengan jumlah masing-masing
619,33 mL, 3,3 mL, 64,53 g, dan 160,5 g. Hasil redistilasi ATJ kasar diperoleh rendemen
542,77 mL per 1.000 g limbah tongkol jagung. Perlakuan ATJ hasil redistiasi pada
konsentrasi 2,5 sampai 4,0% menunjukkan kemampuan kerja larvasida yang rendah,
tetapi memiliki aktivitas antifeedant yang memadai. Oleh karena itu, perlu diuji pada
konsentrasi yang lebih tinggi dan dicampur dengan bahan-bahan sinergis lainnya.

Kata Kunci: Asap cair, pirolisis, Spodoptera litura, tongkol jagung

1. PENGANTAR

Produksi inti jagung Indonesia pada tahun 2014 sebesar 19.032.677 ton.
Sedangkan jumlah tongkol jagung adalah 14.967.211 ton (Faiz et al., 2016) dan kuantitas
limbah biomassa jagung jagung termasuk tongkol jagung adalah 35% (Haluti, 2016).
Biomassa limbah dapat dikonversi untuk menghasilkan bahan yang berguna dengan
metode termokimia meliputi: gasifikasi, pirolisis, dan karbonisasi (Donate, 2014). Melalui
proses pirolisis, biomassa dikonversi menjadi: arang, asap cair, tar, dan minyak. Asap cair
menunjukkan potensi dalam mengusir serangga dan mengurangi serangan hama kedelai
(Pangnakorn et al., 2010).
Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan dan memanfaatkan asap cair dari limbah
tongkol jagung serta untuk menilai efek larvasidanya terhadap ulat grayak (Spodoptera

litura F.) pada tanaman kedelai.

2. METODE PENELITIAN

2.1. Bahan

2.1.1. Persiapan asap cair tongkol jagung (ATJ)

Limbah tongkol jagung diperoleh dari empat lokasi berbeda (masing-masing 2 kg) mewakili
penampung jagung di Kota Tasikmalaya. Limbah itu dicampur secara homogen dan kemudian

dikeringkan sampai mencapai kelembaban 20%.
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2.1.2. Persiapan larva Spodoptera litura

Larva S. litura yang dikumpulkan dan dipelihara menjadi pupa mengikuti prosedur
Tukaram et al. (2014), yaitu pupa itu disimpan secara terpisah dari ngengat dalam botol
plastik. Telur yang dihasilkan ngengat dikumpulkan dalam botol untuk diinkubasi pada 27
* 1 °C dan kelembaban relatif 70-80% hingga menetas menjadi larva.

2.2. Metode

2.2.1. Pembuatan ATJ kasar dan pengamatan parameter

Asap cair tongkol jagung (ATJ) kasar dihasilkan mengikuti prosedur Rahmat et al. (2014),
yaitu 1.000 g Limbah tongkol jagung dipanaskan sampai 450 ° C selama 90 menit.
Parameter yang diamati adalah kuantitas : ATJ, tar, minyak, dan arang.

2.2.2. Redistilasi ATJ

Perangkat yang disiapkan untuk peralatan redistilasi, terdiri dari: boiler, pemanas,
kondensor, termometer, dan gelas Erlenmeyer. Setelah perangkat dirakit, sampel ATJ
kasar dimasukkan ke dalam boiler. Boiler dipanaskan pada 100 hingga 120 °C selama
masih dihasilkan tetesan distilat ATJ.

2.2.3. Rancangan percobaan untuk menguiji efikasi ATJ

Uji keefektifan enam konsentrasi ATJ terhadap mortalitas dan intensitas makan S. litura,
yaitu: Vo (0,0% sebagai kontrol), V4 (2,0%), V> (2,5%), V3 (3,0%), V4 (3,5%), V5 (4,0%),
dan C (larutan A-cyhalothrin 0,25% sebagai pembanding). Daun kedelai segar (2 Q)
dicelupkan ke dalam masing-masing konsentrasi selama 2 menit, kemudian dikeringkan
selama 10 menit. Lalu daun itu ditempatkan dalam botol plastik berdiameter 12 cm dan
tinggi 8 cm dan dipelihara 10 ekor larva instar ketiga S. litura. Percobaan disusun dalam
rancangan acak lengkap dengan empat pengulangan. Data dianalisis varians dan uiji

Berganda Duncan (Gomez dan Gomez, 1983).

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Pembentukan ATJ

Laju yang diukur meliputi: (i) volume ter; dan (ii) volume ATJ kasar diukur setiap periode 5

menit selama proses tersebut (Gambar 1).
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Gambar. 1 Pembentukan ATJ kasar per menit

Miranda et al. (2017) mengatakan bahwa, pirolisis adalah proses dekomposisi termal
komponen organik dalam biomassa tanpa adanya oksigen pada berbagai suhu. Produk
pirolisis biomassa adalah kombinasi yang kompleks dari produk pirolisis selulosa,
hemiselulosa, lignin dan ekstraktif, setiap komponen memiliki karakteristik kinetiknya
sendiri. Oleh karena itu, untuk mendapatkan hasil yang optimal, suhu harus dijaga pada
kisaran karbonasi (tidak melebihi 500 ° C). Selanjutnya, dilaporkan bahwa komposisi
produk karbonisasi adalah sebagai berikut: gas (35%), cair (30%), dan padat (35%). Jika
suhu melebihi 500 ° C atau bahkan mencapai 800 ° C, gasifikasi akan terjadi dan
menghasilkan gas (85%), cairan (tar 5%), dan padat (10%) (Brigwater, 2005).

3.2. Kuantitas dan Sifat Komponen

Karbonisasi 1.000 g limbah tongkol jagung masing-masing menghasilkan ATJ, minyak,
ter, dan arang dengan jumlah rata-rata 619,33 mL, 3,3 mL, 64,53 g, dan 160,5 g (Tabel

1).
Table 1. Rendemen produk pirolisis dari 1.000 g tongkol jagung

Komponen hasil pirolisis ATJ hasil Redistilasi
Ulangan Bioarang ATJ kasar Ter Minyak (mL) mL %
(9) (mL) (9)

1 129,8 689 63,4 3,2 585,6 84,99

2 1911 560 68,4 3,1 498,8 89,07

3 160,5 604 61,8 3,6 543,9 90,05
Rata-rata 160,5 619,33 64,53 3,3 542,77 88,04

Yo-w 16,05 63,17 6,45 0,42 55,36

Prosiding Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian VIII 2018 695
FAKULTAS PERTANIAN UNIVERSITAS GADJAH MADA YOGYAKARTA



Hasil dan komposisi produk pirolisis dapat bervariasi tergantung pada bahan baku,
konfigurasi reaktor dan kondisi pirolisis. Suhu rendah dan waktu tinggal volatil yang

panjang mengarah ke produksi arang.

Table 2. Sifat fisika dari asap cair tongkol jagung hasil redistilasi

Parameter Hasil

pH 3,3
Densitas (p) 1,02 g/mL
Warna Coklat-kekuningan

Asap cair yang dihasilkan memiliki sifat fisik yang ditunjukkan pada Tabel 2, yang
memenuhi persyaratan untuk standar nasional (Yashimoto,1994). Oleh karena itu,
prioritas penelitian pertama kami adalah untuk menguji efektivitas ATJ dalam aplikasi

agrokimia.

3.3. Aktivitas larvasidal ATJ

Table 3. Efek ATJ terhadap larva S. litura setelah tujuh hari inkubasi

Perlakuan Aktivitas larvasida / Mortalitas Aktivitas Antifeedant (%)
(%)
Vo (ATJ 0,0%) 0,00 ° 0,00 @
V, (ATJ 2,0%) 0,00 ° 15,80 °
V, (ATJ 2,5%) 528 @ 20,83 *°
V3 (ATJ 3,0%) 13,05 ° 2417 °©
V4 (ATJ 3,5%) 14,43 ° 33,33 ¢
Vs (ATJ 4,0%) 16,67 ° 4492 °
C (A-cyh. 0,25%) 66,67 ° 70,83

Catatan: Angka yang diikuti oleh huruf yang sama menunjukkan tidak ada perbedaan yang nyata menurut uiji
berganda Duncan pada tingkat kepercayaan 5%. * Data setelah ditransformasikan dengan Vx + 1.
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Efek ATJ sebagai larvasida dan antifeedant masih di bawah insektisida pembanding.
Kondisi ini disebabkan oleh konsentrasi ATJ masih relatif rendah; dan dalam insektisida
yang mapan bahan aktifnya diformulasikan dengan zat-zat sinergis lainnya, termasuk:
perata, stiker, pengemulsi, penstabil, dll. Sebagai hasil eksperimen laboratorium, oleh
Wagiman et al. membuktikan bahwa LC50 dari asap cair pada kematian wereng coklat
(Nilavarvata lugens) pada 24, 48, dan 72 jam setelah perlakuan masing-masing adalah
12,89, 11 dan 9,94%. Asap cair ini pada konsentrasi 12,5% layak untuk digunakan
sebagai aplikasi yang direkomendasikan. Untuk menghasilkan pestisida siap pakai,
Gauge (2010) menyarankan suatu bahan aktif perlu ditingkatkan dalam konsentrasi dan
kemurnian. Lebih lanjut, bahan aktif perlu dicampur dengan bahan lain seperti perata,

stiker, emulsifier, dll, yang dapat meningkatkan efektivitasnya secara signifikan.

4. KESIMPULAN DAN SARAN

Pirolisis selama 90 menit terhadap 1.000 g dihasilkan : asap cair tongkol jagung (ATJ),
minyak, ter, dan arang masing-masing 619,33 mL, 3,3 mL, 64,53 g, dan 160,5 g.

Hasil redistilasi ATJ kasar diperoleh rendemen 542,77 mL per 1.000 g limbah tongkol
jagung. ATJ hasil redistilasi memiliki sifat fisik berikut: pH 3,3, berat jenis 1,02 g/mL,
warna coklat kekuningan, dan memenuhi persyaratan untuk standar nasional.

ATJ pada konsentrasi 2,5 hingga 4,0% menunjukkan aktivitas larvasida yang rendah,
tetapi memiliki sifat antifeedant yang memadai. Oleh karena itu, harus diuji pada

konsentrasi yang lebih tinggi dan harus dicampur dengan bahan-bahan sinergis lainnya.
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