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KATA PENGANTAR

Ucapan syukur dihaturkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas terselenggaranya Seminar
Nasional Hasil Penelitian Pertanian IX. Acara tersebut merupakan rangkaian dari Dies Natalis
Fakultas Pertanian UGM yang ke-73. Sebagai luaran dari penyelenggaraan Seminar,
disusunlah Prosiding Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian IX yang memuat segala
ide, pemikiran, inovasi berupa kumpulan makalah yang telah diseminarkan. Terimakasih
disampaikan kepada berbagai pihak yang telah membantu dalam persiapan dan pelaksanaan
acara Seminar Nasional hingga terselesaikannya Prosiding:

1. Dr. Husnain, M.Sc. selaku Kepala Balai Penelitian Pengembangan Sumber Daya Lahan,
Kementrian Pertanian Republik Indonesia, yang telah bersedia menjadi keynote speaker.

2. Dr. Jamhari, S.P., M.P. selaku Dekan Fakultas Pertanian UGM yang telah bersedia
menjadi keynote speaker sekaligus membantu segala aspek dalam persiapan serta
pelaksanaan acara.

3. Dr. Rudi Hari Murti, S.P., M.P., Dr. Ir. Sri Nuryani Hidayah Utami, MP., M.Sc. serta Suadi,
S.Pi,, M.Agr.Sc., Ph.D, selaku jajaran Wakil Dekan Fakultas Pertanian UGM yang
memberikan support moril dan materiil sehingga acara dapat berjalan lancar.

4. Panitia Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian IX yang telah meluangkan waktu di
tengah kesibukaanya untuk mempersiapkan dan menyelenggarakan acara.

5. Tanoto Foundation, PT. Pagilaran dan Bank Negara Indonesia cabang UGM yang
mendukung kegiatan Seminar Nasional sehingga keseluruhan acara berjalan dengan baik.

6. Tim Prosiding Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian 1X.

7. Seluruh pihak yang telah mendukung pelaksanaan acara, pemakalah dan peserta umum
Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian IX.

Makalah dalam Prosiding telah dikelompokkan berdasarkan bidang keilmuan sesuai
dominasi substansial mencakup Agronomi dan Agroforestry, Genetika dan Pemuliaan
Tanaman, Bioteknologi dan Biologi Molekuler, limu tanah, Perlindungan Tanaman, Sosial
Ekonomi Pertanian, Penyuluhan dan Komunikasi Pertanian dan Mikrobiologi Pertanian.
Kedepannya, Prosiding Seminar Nasional Hasil Penelitian Pertanian IX diharapkan mampu
merealisasikan secara nyata berbagai ide yang telah dipaparkan dalam rangka menuju
revolusi pembangunan pertanian Indonesia serta sebagai bahan pertimbangan untuk
menentukan kebijakan pemerintah yang memprioritaskan kesejahteraan petani serta fokus
pada kedaulatan pangan.

Yogyakarta, Desember 2019
Dewan Redaksi
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Fiky Yulianto Wicaksono, Alfika Fauzan dan Tati Nurmala
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AA-26
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Pematahan Dormansi pada Benih Kacang Tanah (Arachis
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Kepedasan Cabai Rawit Hiyung yang Ditanam di Lahan Rawa

AA-32 198 - 202
Lebak
Afiah Hayati dan Nofia Hardarani
Respon Toleransi Varietas Kacang Hijau pada Berbagai Tingkat

AA-33 | Salinitas 203 -209
Herdina Pratiwi
Respon Pertumbuhan, Hasil, dan Daya Tumbuh Padi (Oryza
sativa L.) INPARI 33 Label Putih pada Berbagai Sistem Tanam

AA-34 210 - 215
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Rima M. R. Gumelar, Evi Setiawati dan Djoko Heru Pamungkas
Pengaruh Pemangkasan Daun Terhadap ILD dan Kandungan

AA-35 | Klorofil Talas Kimpul (Xanthosoma sagittifolium) 216-220
Nugraha Ramadhan, Zulfadly Syarif dan Indra Dwipa
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AA-39 238 - 245
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PRODUKSI DAN UJI EFEKTIVITAS ASAP CAIR NYUMPLUNG KELAPA MUDA
TERHADAP PATOGEN BIJI KEDELAI (Aspergillus flavus dan Penicillium italicum)
IN VITRO

Budy Rahmat® dan Wawan Setiawan?
DFakultas Pertanian Universitas Siliwangi
Email: budyrahmat@unsil.ac.id

Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk memproduksi dan menguiji efektivitas in vitro asap cair dari
nyumplung kelapa muda (ANKM) dalam pengendalian penyakit pada penyimpanan biji kedelai
yang disebabkan oleh Aspergillus sp. dan Penicillium sp. Outcome penelitian ini selain untuk
mencegah kerusakan bahan simpan biji dan benih kedelai; juga untuk mencari solusi masalah
limbah kelapa muda. Penelitian ini menggunakan rancangan acak lengkap (RAL) faktorial.
Faktor pertama adalah dua jenis patogen, yaitu Aspergillus sp dan Penicillium sp.; dan faktor
kedua adalah empat taraf konsentrasi asap cair, yaitu : 0 , 1%, 2% dan 3%. Pengujian ini
dilakukan dengan teknik kontaminasi media, yaitu media displikasi asap cair digunakan
sebagai media tumbuh Aspergillus sp dan Penicillium sp. Pengamatan dilakukan terhadap
diameter sebaran hifa cendawan setiap hari selama satu minggu. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa, ANKM pada konsentrasi 1% sudah mulai terbukti memberikan efek menekan
pertumbuhan hifa patogen Aspergillus flavus dan Penicillium italicum, bahkan pada
konsentrasi ANKM 2% mampu efektif menekan penuh perkembangan hifa kedua patogen
tersebut.

Kata Kunci: Asap cair, nyumplung kelapa, patogen kedelai.
1. PENGANTAR

Aspergillus spp. dan Penicillium spp. merupakan kelompok cendawan yang tersebar
luas di berbagai tempat dan dapat tumbuh pada bagian tanaman, biji, buah, bahan organik,
tanah, dan di perairan (Magro et al. 2006; Paulussen et al. 2016; Heo et al. 2019). Aspergillus
spp dan Penicillium spp dilaporkan dapat menginfeksi biji jagung saat penyimpanan dan
kerusakan yang terjadi dipengaruhi oleh kadar air pada biji jagung (MaSirevi¢ et al. 2012;
Budiarti et al. 2013). Aspergillus sp dan Penicillium sp juga ditemukan sebagai patogen pada
benih padi sawah saat penyimpanan (Monajjem et al. 2014; Amteme & Tefa, 2018). Beberapa
laporan juga menyatakan Aspergillus sp dan Penicillium sp banyak ditemukan pada benih
kedelai dan dapat menurunkan mutu benihnya (Anwar et al. 2013; Ahmed et al. 2016).

Asap cair telah banyak dilaporkan efektif mengendalikan beberapa patogen penting
pada tanaman budidaya. Saberi et al. (2013) melaporkan pemberian asap cair dapat menekan
perkembangan Rhizoctonia solani dan Sclerotinia sclerotiorum pada tanaman mentimun

hingga 87%. Asap cair dari kayu gubal juga dilaporkan efektif menekan beberapa patogen
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penting seperti Ralstonia solanacearum, Phytophthora capsici, Fusarium oxysporum, dan
Pythium splendens (Hwang et al. 2005). Penelitian ini bertujuan untuk menguiji efektivitas asap
cair nyumplung kelapa muda dalam menghambat pertumbuhan Aspergillus sp dan Penicillium

Sp secara in vitro.

2. METODE PENELITIAN
2.1. Isolasi Patogen

Benih kedelai dikecambahkan pada kertas yang telah dilembabkan dengan air steril
dalam cawan petri dan diinkubasi selama tiga hari. Setelah muncul gejala dari infeksi patogen,
dilakukan isolasi dengan cara mengambil bagian benih yang bergejala dengan ose untuk

diiinokulasi ke media PDA, lalu diinkubasikan selama tiga hari.
2.2. Penyiapan Asap Cair

Nyumplung kelapa muda (NKM) diambil dari empat pedagang es kelapa muda di
sekitar Lapangan Olah Raga Dadaha Kota Tasikmalaya. NKM itu dicacah menjadi berukuran
2 hingga 3 cm, kemudian dikeringkan selama 7 hari. Setiap batch proses pirolisis adalah 1 kg
NKM kering sesuai prosedur Rahmat et al. (2014). Suhu proses berkisar dari 300 hingga
hingga 400 °C. Selama proses pirolisis berlangsung dilakukan pengukuran secara berkala
terhadap jumlah asap cair yang diperoleh setiap 15 menit. Asap cair hasil pirolisis selanjutnya
didestilasi pada suhu 100-110 °C. Selanjutnya, asap cair dicampurkan dengan media PDA
yang disesuakan dengan perlakuan, yaitu: 0 %, 0.5%, 1%, 1.5%.

2.3. Uji In Vitro

Uji efektivitas asap cair NKM in vitro dilakukan terhadap patogen penyimpanan benih
kedelai yaitu Aspergillus sp dan Penicillium sp. Pengujiannya dilakukan dengan teknik
kontaminasi media. Media yang telah ditambahkan asap cair dengan konsentrasi 0 %, 0.5%,
1%, 1.5% digunakan sebagai media tumbuh dari Aspergillus sp dan Penicillium sp.

Pengamatan dilakukan terhadap diameter cendawan setiap hari selama satu minggu.
2.4. Observasi Mikroskopis

Pengamatan di bawah mikroskop cahaya dilakukan untuk mengamati kerusakan hifa
yang terjadi akibat memberian asap cair. Pengamatan ini dilakukan dengan metode slide

culture dengan mengunakan agar blok. Agar blok diletakkan pada gelas objek, kemudian
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diinokulasikan patogen pada bagian tengahnya. Setelah koloni patogen tumbuh, diapliksikan
asap cair dengan konsentrasi 0 %, 0.5%, 1%, 1.5%.

2.5. Analisis Statistik

Rancangan penelitian pada percobaan ini menggunakan rancangan acak lengkap
(RAL) faktorial. Faktor pertama adalah jenis patogen (dua taraf) dan faktor ke dua konsentrasi
asap cair (4 taraf), sehingga diperoleh delapan perlakuan dengan empat kali pengulangan.
Analisis ragam dilakukan dengan menggunakan perangkat lunak Minitab 7.1 dan uji lanjutnya

digunakan uji Fisher’s.
3. HASIL DAN PEMBAHASAN

3.1. Produk dari Proses Pirolisis NKM

Selama proses pirolisis diukur pembentukan asap cair nyumplung kelapa muda
(ANKM) setiap periode 15 menit. Sedangkan produk lainnya, terdiri dari arang dan ter diukur

setelah proses selesai (Tabel 1).

Tabel 1. Produk hasil proses pirolisis 1.000 g NKM

Waktu (menit) Suhu Pirolisis (°C) Volume asap cair kasar (mL)
0-15 175 52
16-30 340 134
31-45 400 80
46-60 440 41
61-75 450 17
76-90 450 1
Total ANKM 325 mL
Arang 302 g
Ter 53 mL

Rahmat et al. (2014) mengatakan bahwa, pirolisis adalah proses dekomposisi termal
komponen organik dalam biomassa tanpa adanya oksigen pada suhu proses 300 hingga 400
°C. Produk pirolisis biomassa adalah kombinasi yang kompleks dari produk pirolisis selulosa,
hemiselulosa, lignin dan ekstraktif; setiap komponen memiliki karakteristik kinetiknya sendiri.
Oleh karena itu, untuk mendapatkan hasil yang optimal, suhu harus dijaga pada kisaran

karbonasi (tidak melebihi 500 °C). Selanjutnya, dilaporkan bahwa komposisi produk
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karbonisasi adalah sebagai berikut: gas (35%), cair (30%), dan padat (35%). Jika suhu melebihi
500 ° C atau bahkan mencapai 800 °C, gasifikasi akan terjadi dan menghasilkan gas (85%),
cairan (tar 5%), dan padat (10%) (Brigwater, 2005).

3.2. Uji Efektivitas ANKM

Tabel 2. Efek konsentrasi ANKM terhadap penghambatan pertumbuhan hifa Aspergillus sp
dan Penicillium sp

Perlakuan Luas miselium pada hari setelah inkubasi

Patogen Konsentrasi ANKM 2 4 6
0% (P) 244 a 3.60 a 5.54 a
Asepergillus sp 1% (Q) 0.85b 251b 3.56 b
2% (R) 0.67f 0.00 f 0.05f
3% (S) 0.30f 0.00 f 0.00 f
0% (T) 0.00 c 1.10c l44c
Penicillium sp 1% (V) 0.00d 0.80d 1.21d
2% (W) 0.00f 0.18 e 0.63 e
3% (Y) 0.00 f 0.00 f 0.00 f

Catatan: Angka yang diikuti oleh huruf yang sama menunjukkan tidak ada perbedaan yang nyata menurut uji
berganda Duncan pada tingkat kepercayaan 5%.

Gambar 1. Hasil uji in vitro pertumbuhan Asepergillus sp (P sampai S) dan Penicillium sp (T
hingga W) pada media agar pada variasi konsentrasi asap cair nyumplung
kelapa muda.

Seperti terlihat pada Tabel 2 dan Gambar 1 efek penghambatan ANKM terhadap
pertumbuhan hifa kedua fungi tersebut meningkat seiiring naiknya konsentrasi, kecuali

konsentrasi 2 dan 3% ANKM terhadap Aspergillus. Hal ini memberikan harapan bahwa, ANKM
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dapat dikembangkan menjadi fungisida untuk pengendalian patogen biji-bijian di penyimpanan.
Sebagaimana dilaporkan Rahmat et al. (2017) bahwa asap tempurung kelapa efektif terhadap
pengendalian pengendalian busuk basah buah stroberi yang disebabakan oleh Rhizopus
stolonifer.

Namun efek beberapa jenis asap cair atau cuka kayu terhadap kelompok hama belum
memberikan hasil yang memuaskan. Seperti dilaporkan Rahmat et al. (2014) bahwa asap cair
limbah kayu bekerja lemah sebagai larvasida, namun bekerja cukup sebagai antifeedan
terhadap hama penyimpanan jagung (Sitophilus zeamais). Demikian pula menurut laporan
penelitian Rahmat et al. (2015) bahwa, asap cair limbah kayu mahoni bekerja sebagai repelen

serangga, nhamun bukan sebagai insektisida bagi ulat grayak (Spodoptera litura).

4. KESIMPULAN

Pirolisis selama 90 menit terhadap 1.000 g nyumplung kelapa muda dihasilkan : asap
cair nyumplung kelapa muda (ANKM), ter, dan arang masing-masing 325 mL, 53 mL, dan 302
g. ANKM pada konsentrasi 1% sudah mulai terbukti memberikan efek menekan pertumbuhan
hifa patogen Aspergillus flavus dan Penicillium italicum, bahkan pada konsentrasi ANKM 2%
sudah mampu efektif menekan penuh perkembangan hifa kedua patogen tersebut. Meilhat
hasil itu, efek fungisidal ANKM perlu diteliti lebih lanjut secara in vivo dan aplikasi pada biji-

bijian dalam penyimpanan.
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