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3.1. Metode Perencanaan

Dalam penulisan Tugas Akhir (TA) ini, penulis mencoba untuk mendesain
dan merencanakan struktur bangunan gedung yang difungsikan sebagai hotel ata
penginapan, berikut di dalamnya fasilitas tambahan seperti kolam renang dan
restoran, yang berlokasi di Pantai Pangandaran. Data-data perencanaan diperoleh
dengan cara library research, dimana penulis memperoleh data dari bahan-bahan
referensi seperti buku, diktat kuliah, dokumen perencanaan proyek, dan referensi
lain yang berkaitan dengan topik yang akan penulis bahas. Metode analisa
struktur gedung Hotel 5 (lima) lantai di pantai Pangandaran ini menggunakan

aplikasi struktur yaitu program SAP2000 versi 14.

3.2. Data Perencanaan
Perencanaan struktur gedung hotel di kawasan pantai Kabupaten
Pangandaran ini direncanakan dibangun dengan 5 lantai, dengan data data

perencanaan sebagai berikut :

- Fungsi bangunan : Penginapan / Hotel

- Lokasi bangunan : Kabupaten Pangandaran, Jawa Barat
- Jumlah Lantai : 5(Lima)

- Struktur Bangunan : Struktur beton bertulang

- Jenis Pondasi : Pondasi Tiang Pancang
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- Luas Bangunan
Lantai 1
Lantai 2
Lantai 1
Lantai 2
Lantai 2
- Elevasi setiap lantai
- Dinding
- Jenis Atap
- Tebal Pelat Atap

- Jenis Pelat Lantai

1170 m?

1170 m?

1170 m?

1170 m?

1170 m?

+4.00 m

Pasangan Dinding HB 10 (120 kg/m?)
Pelat ( beton bertulang )

120 mm

Beton Bertulang

- Tebal Pelat Lantai 130 mm

- Mutu beton pelat, balok, kolom : K -300
- Mutu beton pondasi telapak K -300
- Mutu baja tulangan pokok (fy) 400 Mpa
- Mutu baja tulangan geser (fys) 240 Mpa

- Ec pelat, balok, kolom
- Mutu beton ( f'c)
- Kordinat

- Wilayah Gempa

4700 f'c = 25742,96 Mpa
K —300 =30 Mpa
7°42,04 S 108°39,511 E

Zona 4 (SNI 1726 2012)
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Gambar 3.1. Peta Lokasi Perencanaan

3.3. Langkah Perencanaan Sturktur Portal Beton Bertulang

Langkah perencanaan struktur gedung berdasarkan ketentuan yang berlaku
menurut SNI Nomor 2847 Tahun 2013 Persyaratan beton struktural untuk
bangunan gedung, SNI Nomor 1726 Tahun 2012 Tata cara perencanaan ketahanan
gempa untuk struktur bangunan gedung dan non gedung, SNI Nomor 1727 Tahun
2013 Beban Minimum untuk Perancangan Bangunan Gedung dan Struktur Lain,
Serta SNI Nomor 0460 Tahun 2004 Syarat-syarat Umum Konstruksi Lift
Penumpang yang Dijalankan dengan Motor Traksi Tanpa Kamar Mesin. Dengan

langkah langkah perencanaan sebagai berikut :
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Landaes Tazri

v

Data
Gambar Fencana Bangunan

] [ ]

Perencanaan

v

Estimasd Dimetial
Elemen Struktur

¥ ¥
| Atap | | Pelat | [ Balok | [Kolom | |Pondasi|

v

Analisis Beban

| Gravitasi |

¥ ¥
[ Gempa | | Angin |

-

Input SAP s

!
Anazlisis 3AP

¥
Output 24P

¥

Perencanaan dan Perhitungan
Tulanzzn Lanfur dan Geser

Foontral Syarat

Batas

Tulnzan Terpasang

Gambar 3.2. Bagan alir langkah perencanaan struktur portal beton bertulang
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3.4.1 Langkah Perencanaan Perhitungan Pelat Lantai
Pelat lantai dihitung terpisah dari balok, cara perencanaan pelat memakai
SNI Nomor 2847 Tahun 2013. Pelat hanya memikul beban mati dan beban hidup.

Adapun langkah perencanaannya sebagai berikut :

, y
_ Data :
Data,. Beban Rencana
Lx, Ly, f'c, fy QD & QL

A

Tentukan Tebal Pelat <

A

Hitung Beban Ultimit
WU = 1.2qD+1.6qL

A

Hitung Momen
MLx, Mly, MTx, MTy

!

Hitung tulangan tidak
pmin < p < pmaks

]

Hitung Luas Tulangan
(As)

A

Tentukan Jumlah Tulangan

A
Selesai

Gambar 3.3. Bagan alir langkah perencanaan pelat
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3.4.2 Langkah Perencanaan Perhitungan Lentur Balok Persegi

mulai

Masukan:b,d,d',As,As' , f'c, f
Diberikan Es = 2.10° MPa

. ¢ yva
tidak f'e < 30MPa

y

tidak

/3, = 085—0,008(f'c—30) |

> flg= Ty 1«
Asfy — As' f'g
085f'cb

v

&s = 00032 A
a

sz
,
L f's= fy
_ Asfy —As f's AsfS f's= Ese's
0 85 f'eb
i o — 0003(5d — a)
Anggap balok o a
bertulangan tunggal ¢
a
Dstop < tidak <> f%s/ Y
0,750, = 0,75(0’853lf c, 600 ]+ P T
fy 600+ f, | f,
v
As
stop l« A3k 14/f, < p <0,75p, ya
Mu < ¢ Mn

Mu = 0,8[0,85 f'e ab[d —%j+ As' fs(d —d')j

selesai

Gambar 3.4. Bagan alir langkah perencanaan lentur balok segiempat
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3.4.3 Langkah Desain Penulangan Untuk Geser Penampang Persegi

f'c,bw,d, f ,Vu

1 y’

.

$=0,75

A

Ve :%Jf'bede
; penampang
tidak \%I—Vc Z%‘/flc XbWXC>—yE> harus

diperbesar

4

tidak perelutulangan geser AV = (Vu/ ¢-Vvc)S
( pakaitulangan praktis) - fyxd
A bwx S dengan tulangan geser
V =
3fy
tulangan geser
minimum

selesai

Gambar 3.5. Bagan alir langkah perencanaan penulangan geser
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3.4.4 Langkah Perencanaan Perhitungan Penulangan Kolom

berikan f'c, f'y

v
hitung P,M dan e = Mu/Pu
v
Asumsikan :b,d,h,d",p
600 ¢ C, - d'

Ch=——d;ay=/xCp; f's=0003x Es—2_— < f
b 600 + fy b =51 %xCp s & Ch y

v

Pnb =0,85.f'c.b.ab+A'5-fly_AS'fy

_ a v (o ! v
Mpp = Pypep =085f' b.ab.(y—f)Jr As.f s(y_d )+ As-fy(d - y)

M
ey = nb

Pnb

Keruntuhan tekan 4% a5 4ya, Keruntuhan tarik
>e l

f|Sb> fy

™ tidak ya

p_ Asfy  bhfec
N~ e 3he As fy
+0,5 — 4118 == m= )
d—d o ” b 085f'c

2 1
P —085f bd| =2, (h_ze +2mp(1—d—
2d 2d d

N

= _a d

a=— 1 - ® fg_Esx00035
085f'cxb ' f c

tidak ya
gunakan prosedur m
coba — coba i
dan penyesuaian I— vy ya
ISl 9 L #P,, >bebanluar rencana

v tidak | desain tulanganlateral <
perbaiki ukuran penampang

danatautulangan

Gambar 3.6. Bagan alir langkah perencanaan kolom
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3.4.5 Langkah Perencanaan Perhitungan Pondasi

Mulai

1. Penyelidikan tanah
2. Pembebanan struktur

Perhitungan Daya Dukung Lateral
1. Tiang Tunggal
2. Kelompok Tiang

A 4

Perhitungan Daya Dukung Aksial Kelompok Tiang
1. Menentukan Jumlah Tiang
2. Menentukan Daya Dukung Kelompok Tiang
3. Menentukan Efisiensi Kelompok Tiang

Kontrol
TIDAK

YA

Desain pile cap
1. Tebal pile cap
2. Tulangan pile cap

Desain Tulangan pile cap
1. Menentukan tulangan tarik pile cap
2. Menentukan tulangan geser pile cap

Selesai

Gambar 3.7. Bagan alir langkah perencanaan pondasi
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3.4.6. Bagan Alir Perencanaan dengan SAP2000 v.18.1.1
SAP2000 v.18.1.1 Merupakan Program perhitungan analisa
struktur, Program SAP2000 v.18.1.1 digunakan untuk mencari gaya

dalam yaitu momen, lintang, torsi, gaya aksial serta join.

Input data:
fy

Define — materials

v

Masukkan rencana dimensi elemen struktur
Define — frame sections

v

Tentukan jenis pembebanan
Define — load cases

v

Tentukan kombinasi pembebanan

Define — combinations

v

Gambar portal 2D
Define — coordinate systems

v

Tentukan dimensi tiap elemen batang struktur
Assign— frame — frame sections

v

Tentukan jenis & besarnya beban untuk tiap elemen struktur
jointload— forces(bebanterpusat join)

point (beban terpusatbatang -+ join)
distributel (beban meratg

v

Analisis
Analize— run analysis

v

Output hasil analisis

Assign
frame

Joint (reaksi perletakan)

Display — show forces .
Frames (Momen, shear, axial forces)

v

Desain & cek struktur
Design

selesai

Gambar 3.8. Bagan alir langkah pengerjaan dengan SAP 2000 v.14.1.1
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3.4.7.Langkah Perencanaan Perhitungan Core Wall

t>— t>140 mm

¥

Analisis Beban (PURG 1987)
Beban Mati dan Beban Hidup

!

Analisis ETABS

¥

Output ETABS

¥

Desain Penulangan Core Wall

]

Menentukan Kuat Geser

\/f c.hd +— d
Perhitungan Tulangan Geser :
v Av.fy.d
§=—"

]

Kontrol Gaya Geser :
Vn > Vu
Vn=0 (Vc+ Vs)

¥

Evaluasi Kapasitas Boundary Element
Core Wall (output ETABS)

v

Cek Kebutuhan Boundary Element :

Pu MW 02 fc
ag " 271

¥

Panjang Boundary Element :
Lb > (c—0,1.lw)

]

Gambar Desain

Gambar 3.9. Bagan Alir Langkah Perencanaan Core Wall
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3.4. Analisis Perencanaan

Desain tulangan dikerjakan dengan cara perhitungan manual, adapun
analisis data perencanaan struktur beton bertulang tahan gempa untuk sistem

portal dapat dilihat pada bagan alir berikut :

( MULAI )

'

1. Informasi perencanaan vmum:

= Gambar perencanaan
» Fungsi banpunan
* Mutu bahan yang digunakan
2. Estimasi dimensi elemen struldur

t !

Beban gravitasi Beban gempa
DLIL V., Fi
Analisis struldur
12DL+161LL
12DL+05LL+13W
09DL+13W
12DL+101L+10E

|
/ Pu, Vu, Mu /

Kontrol kapasitas penampang

Perhitungan penulangan Perbesar dimensi atan

geser tolangan diperbesar
. e
Gambar deta (SELESAI)

Gambar 3.10. Bagan alir langkah perencanaan struktur tahan gempa
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3.5. Data Penyelidikan Tanah

Data hasil penyelidikan tanah yang digunakan pada perencanaan struktur
gedung hotel ini merupakan data asumsi dari hasil pengujian N-SPT di daerah
Kota Tasikmalaya, yang karakteristiknya hampir sama dengan tanah di daerah

Pangandaran.. berikut data asumsi hasil penyelidikan tanah yang digunakan :

Tabel 3.1. Data Penyelidikan Tanah N-SPT

Kedalaman (m) | Tebal Lapisan ti (m) N’ N ti/N
15-3 15 7 7 0,214
3-6 3 9 9 0,333
6-9 3 11 11 0,273
9-12 3 19 17 0,176
12 - 15 3 20 18 0,167
15-18 3 25 20 0,150
18 -21 3 17 16 0,188
21-24 3 24 20 0,150
24 - 27 3 40 28 0,107
27-30 3 60 38 0,079
30-33 3 60 38 0,079
33-36 3 60 38 0,079
36 -39 3 60 38 0,079
39-42 3 45 38 0,100
2 40,5 2,174
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3.6. Pedoman Perencanaan

Peraturan yang menjadi pedoman perencanaan Tugas Akhir ini

adalah sebagai berikut :

e Pedoman Perencanaan Pembebanan untuk Rumah dan Gedung SNI 03
Nomor 1727 Tahun 1989

e Tata Cara Perencanaan Ketahanan Gempa untuk Struktur Bangunan
Gedung dan Non Gedung SNI Nomor 1726 Tahun 2012

e Beban minimum untuk perancangan bangunan gedung dan struktur lain
(SNI 1727:2013).

e Tata Cara Perhitungan Struktur Beton untuk Bangunan Gedung,
Persyaratan Perencanaan Pembebanan untuk Rumah dan Gedung SNI

Nomor 2847 Tahun 2013

e Syarat-syarat Umum Konstruksi Lift Penumpang yang Dijalankan
dengan Motor Traksi Tanpa Kamar Mesin SNI 08 Nomor 0460 Tahun

2004
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