DAFTAR ISI

Halaman

LEMBAR PENGESAHAN ......ooii e i
LEMBAR KEASLIAN ..ot ii
ABSTRAK .ot ii
ABSTRACT e \Y
KATA PENGANTAR ..o %
DAFTAR IS ... vii
DAFTAR TABEL.....coo e Xi
DAFTAR GAMBAR ... Xiii
DAFTAR GRAFIK ..o XVii
DAFTAR LAMPIRAN ... Xix
BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang........cocoooveiieieiiecece e 1

1.2 Rumusan Masalah............cccooiiiiiiiiiicceeee 3

1.3 Batasan Masalah ... 3

1.4 Maksud Penelitian ..........ccceoiiiiiiiiciece e 3

L5 Tujuan Penelitian..........cccoveieiieii e 3

1.6 Manfaat Penelitian ..o 4

1.7 Sistematika Pembahasan............ccccooiiiiiiiiiiie 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pengertian BetoN..........cccvcvveiiiieie e 6

Vii



2.2 BEEON SEIal .. oo 7

2.2.1 Kelebihan Beton Serat...........ccocvvriviieieienesesescseeas 8
2.2.2 Kekurangan Beton Serat...........ccocvvveeririeienescsescseeas 8
2.3 Sifat Dan Karakteristik BEtON.............ccoovvvrivieienenesisesiseeias 9
2.3.1 KUAE LENTUT ..t 9
2.3.2 KUAL TEKAN ..ot 12
2.3.3 KUAL TANK .. .ceiiiriieiieeee e 12
2.3.4 Berat Jenis Beton .........ccoccovviiiiciiicce s 13
2.3.5 Modulus EIaStiSitas. .........cccoovrereiininiisisce s 13
2.3.6 SuSUtan PENGErasan ..........ccccueeviueeeiieeeiiiee e 14
2.3.7 Kerapatan Al ........cocveieeieiieie e see e se e sieesee e 14
2.4 Bahan Penyusun BetON.........cccccevveiieiieiicis s 14
2.4.1 Semen Portland..........cccooeiiiiiiiiiee 15
2.4.2 AT o 18
2.4.3 AQIEOAL ....cooviie it 19
2.4.3.1 Agregat HaluS.........ccooviieiieiiee e 19
2.4.3.2 Agregat Kasar.......ccccovieiiiieiiiies e snee s 23
2.5 Sifat dan Karakteristik Campuran Beton Segar.............c.ccoeveene.. 24
2.6 Pengujian Bahan-Bahan Penyusun Beton ............cccccceevevieennnne. 25
2.6.1 Pemeriksaan Berat Volume Agregat ..........cccccevveveieennnn 25
2.6.2 Analisis Saringan Agergat Halus dan Kasar...................... 26
2.6.3 Pemeriksaan Kadar Lumpur dan Agregat Halus............... 26
2.6.4 Pemeriksaan Kadar Air Agregat Halus dan Kasar ............ 27

viii



2.6.5 Analisis Pengujian Berat Jenis Agregat Halus................... 27

2.6.6 Analisis Pengujian Berat Jenis Agergat Kasar .................. 28
2.7 Serat ljuk Sebagai Bahan Tambah............cccccooiiiiniiii, 29
2.8. Mutu Beton £7¢ 20 MPa.........ccoe e 31
2.9 MixX DeSign Beton........cceiiieiiiiiiieneseeeee e 31

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Lokasi Penelitian ..........ccceoviireriiniicseeeses e 47
3.2 Alat dan Bahan ... 47
B2 L AIBL s 48
3.2.2 Bahan-Bahan yang Digunakan ............cccccceeeviveieeieiiiennnns 52

3.3 Metode Penelitian...........ccvirveiiiineieise e 55
3.3.1 AlUr PENlItiaNn ......ccoveiiiiieiicce e 56
3.3.2 Jumlah Benda Uji .....cccocvevveiiiieiecc e 57
3.3.3 Deskripsi Benda Uji.......cccccveveiieieiiieiieceeie e 57

3.4 Tahapan Pengujian Bahan Penyusun Beton...........c..ccccceevennia. 58
3.4.1 Pemeriksaan Berat VOIUME ...........cccooevviiiieiiicce 58
3.4.2 Analisis Saringan Agregat..........cccceeeeveeieeveseeseese s 59
3.4.3 Pemeriksaan Kadar Lumpur Agregat Halus...................... 60
3.4.4 Pemeriksaan Kadar Ail.........cccoeviiiineinineecseeeies 61
3.4.5 Pengujian Berat Jenis Agregat Halus ............cccccoveiveiiennne 62
3.4.5 Pengujian Berat Jenis Agregat Kasar .............ccceeveveieennnn 63

3.5 Perencanaan Campuran Beton..........cccocveviiieniiesiiiesniee e 64
3.6 Pembuatan dan Perawatan Benda Uji ...........ccccoevveiciieciennn, 66



3.7 Tahapan Pengujian Kuat LeNtur...........cccooovvveieiininiiesisens 68
BT L PEralatan ......ccooveviiiiiiicee s 68
3.8 BENUA UjJi..ciiiiiiiiiiicieiseee e 68

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Penelitian..........ccooviiiiiiee s 71
4.1.1 Pengujian Kadar Al ..o 71
4.1.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan ............ccccceevvereenne. 72
4.1.3 Pengujian Analisis Saringan..........ccccceevevvereseesieesnsennens 74
4.1.4 Pemeriksaan Berat 1Si Agregat........ccccoeevveveneeinernsenen 76
4.1.5 Pengujian Kadar LUMPUT.........ccoovieriiiieceee e 78
4.1.6 Pengujian LoS ANQEIES .......ccoviieieeriiie e 79

4.2 Perencanaan Bahan-Bahan Penyusun Beton ..............cccccevvvenee. 79
4.2.1 Hasil Perhitungan Mix Desain Beton Normal................... 80
4.2.2 Hasil Perhitungan Mix Desain Variasi 10% ljuk .............. 83
4.2.3 Hasil Perhitungan Mix Desain Variasi 20% ljuk .............. 86
4.2.4 Hasil Perhitungan Mix Desain Variasi 30% ljuk .............. 89

4.3 Hasil Pengujian SIuUMP.......ccooiviiiiiieeceiee e 93

4.4 Hasil Pengujian Kuat Lentur Beton..........c.cccoevevveveiieviccieee, 93

4.5 Pembahasan Penelitian ... 105

BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ......ooiiiiiecc e 139
D2 SAFAN ...t 141
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 142



