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ABSTRAK

Mendong merupakan salah satu bahan kerajinan anyaman tikar, untuk membuat
tikar mendong perlu dianyam terlebih dahulu dengan Alat Tenun Mendong
Konvensional (Tustel). Penganyaman menggunakan Alat Konvensional
membutuhkan £ 3 jam untuk 1 meter anyaman. Sehingga seringkali muncul keluhan
pegal-pegal di sekitar tangan dan kaki para pengrajin mendong.

Perancangan Alat Tenun Mendong Semi Otomatis ini menggunakan Arduino
sebagai pusat kendali, serta membutuhkan beberapa Sensor Proximity sebagai Input
dan Motor DC sebagai penggerak. Mendong dimasukkan kedalam celah benang
yang terbentuk oleh mekanik anyam menggunakan alat yang bernama Toropong.
Satu batang mendong pada Toropong dipegang oleh tangan Operator,
kemudian Toropong dikeluarkan, sehingga batang mendong tersebut tertinggal
dalam celah benang.

Pergerakan tangan dan Toropong ini dibaca oleh Sensor Photoelectric Proximity
sebagai Input, lalu Motor Anyam bergerak dan akan dihentikan oleh Proximity
Induktif. Setelahnya, Motor Press aktif dan menggerakan Mekanik Press lalu
memadatkan mendong yang telah dimasukkan tadi. Siklus ini berulang sampai 30
kali perulangan, ketika mencapai 30 kali perulangan Motor Gulung menyala dan
akan menggulung anyaman 10 cm agar anyaman tidak menumpuk dan
mengganggu proses penganyaman berikutnya.

Dengan menerapkan sistem Semi Otomatis pada Alat Tenun Mendong diharapkan
akan meningkatkan kualitas serta kuantitas hasil produksi serta proses produksi
lebih singkat daripada menggunakan alat tradisional.

Kata Kunci : Alat Tenun Mendong Semi Otomatis, Arduino, Mendong



ABSTRACT

Mendong is one of the craft materials for woven mats, to make mats, mendong needs
to be woven first with the conventional Mendong Weaving Tool (Tustel). Weaving
using Conventional Tools takes + 3 hours for 1 meter of webbing. So that mendong
craftsmen complain of aches around their hands and feet.

The design of this Semi-Automatic Mendong Weaving Tool uses Arduino as a
control center, and requires several Proximity Sensors as inputs and a DC Motor
as a driver. Mendong is inserted into the thread gap formed by the weaving
mechanic using a tool called Toropong. One of the mendong rods on the Toropong
is held by the operator's hand, then the Toropong is removed, so that the mendong
rods are left in the thread gap.

The movement of the hand and the Toropong is read by the Photoelectric Proximity
Sensor as an Input, then the Weaving Motor moves and will be stopped by the
Inductive Proximity. After that, the Motor Press activates and moves the
Mechanical Press then compresses the mendong that has been inserted earlier. This
cycle is repeated up to 30 repetitions, when it reaches 30 repetitions the Roll Motor
turns on and will roll the webbing £10 cm so that the webbing does not pile up and
interfere with the next weaving process.

By implementing the Semi-Automatic system on Mendong Weaving Equipment, it is
hoped that it will improve the quality and quantity of production results and the
production process is shorter than using traditional tools.

Keywords: Arduino, Mendong, Semi-Automatic Mendong Weaving

Vi



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah

memberikan rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan

Proposal Tugas Akhir dengan judul “IMPLEMENTASI ARDUINO PADA

ALAT TENUN MENDONG SEMI OTOMATIS” sebagai syarat untuk

menyelesaikan Program Sarjana Teknik Elektro (ST) pada Program Sarjana

Fakultas Teknik Jurusan Teknik Elektro Universitas Siliwangi.

Penulis menyadari bahwa penulisan proposal ini tidak dapat terselesaikan

tanpa dukungan dari berbagai pihak baik moril maupun materil. Oleh karena itu,

penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada semua pihak yang telah

membantu dalam penyusunan Proposal Tugas Akhir ini kepada :

1

Allah SWT yang telah memberikan Ridho dan Rahmat-Nya sehingga penulis
bisa menyelesaikan Proposal Tugas Akhir ini.

Bapak Prof. Dr. Eng. H. Aripin selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Siliwangi Tasikmalaya.

Bapak Nurul Hiron, S.T., M.Eng selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Universitas Siliwangi Tasikmalaya merangkap Dosen Wali dan Dosen
Pembimbing I yang telah memberikan tambahan ilmu dan solusi pada setiap
permasalahan atas kesulitan dalam penulisan Skripsi ini.

Bapak Drs. H. Abdul Chobir, M.T selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
memberikan bimbingan, dorongan dan motivasi kepada penulis dalam
penyusunan Proposal Tugas Akhir ini.

Kedua Orang Tua yang selalu memberikan dukungan baik secara moril

ataupun materil serta doa yang senantiasa mengantarkan penulis hingga

vii



menyelesaikan Tugas Akhir ini.

6. Teman-teman Teknik elektro angkatan 2016 atas kebersamaan, ilmu, serta
menemani dari awal masa perkuliahan.

7. Teman kontrakan Wibu yang telah bersedia menjadi tempat berkeluh kesah,
memberikan ilmu dan motivasi, dukungan serta menjadikan hari-hari yang
dilalui oleh penulis menjadi berkesan dan menyenangkan.

8 Semua pihak yang tak bisa disebutkan penulis.

Semoga segala bentuk bantuan yang telah diberikan kepada penulis
mendapat ganjaran yang lebih baik dari Allah SWT.

Aamiin ya Rabbal Alamin.

Tasikmalaya, Agustus 2022

Penulis

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL .....coiiiiiiiiiiesieseeee ettt [
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS. ..ottt i
LEMBAR PENGESAHAN ......c.ooiitiieeeee e iii
LEMBAR PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH ........cccooviiiiinne, 1\
ABSTRAK .ottt r e e e e v
KATA PENGANTAR ..ottt sttt ane s vii
DAFTAR TSI ...ttt bbb IX
DAFTAR GAMBAR ..ottt ettt Xii
DAFTAR TABEL .....oooiiiie ettt Xiv
BAB |. PENDAHULUAN ......ooiiii e I-1
1.1, Latar Belakang........ccccoveiieie e I-1

1.2. Rumusan Masalah ..........cooooiiiiiiiieiiec s I-2

G T VU o OSSPSR I-3

1.4. Manfaat Penelitian ............ccooviiiiiiiieees e I-3

1.5. Batasan Masalah ..........cccocveeiiriiiiecie s I-3

1.6. Sistematika PENUIISAN .........cccoiiiiiiiieees e -3

BAB I1. TINJAUAN PUSTAKA ...ttt -1
2.1. Manual dan OtOmMaLS ........cooverieieiiereee e -2

2.2. Arduin0 Mega 2560..........c.cccveiieiiiiecie e -4
2.2.1. Spesifikasi dari Arduino Mega 2560 ...........ccccoeveveevniieneennenne -5
2.2.2.Konfigurasi Pin Arduino Mega 2560...........cccoovrenininnnieinennnn -6

2.2.3. Proteksi atau Perlindungan Beban Berlebih.................cccco..... 11-8

2.3, IDE ATTQUINOD ...ttt 11-9
2.3.1.Bagian — bagian IDE Arduino...........cccoeviiininiinininiecee, 11-10

2.3.2. Kompilasi dan Pengunggahan Program............cccceeevviveevinnenne. 1-11

2.4. KONtaK Relay ......ccoovoiiieiiice e 1-12
2.4.1.Prinsip Kerja Relay ..., 1-12
2.4.2.Contact PoINt Relay .........cccoeeiiiiiiiiecc e 11-13
2.4.3.Fungsi-fungsi dan Aplikasi Relay.........c.ccccccocvivieiiiiiiciiene, 11-14

2.5. Saklar Tekan (Push BULtON).........ccccoviiiriniiieiee e, 1-14

2.6. BUZZEE ..o 11-14

2.7. Sensor Proximity INduktif............ccooovviiieiiiiii e 11-15

2.8. Sensor Photoelectric Proximity E18-D80ONK..........c.ccccoeviiiiiinnnnn, 1-17



2.9. MOLON DC...o et 11-20
2.10. Penganyaman Tikar Mendong .........ccccceeverieiiniieninseenesee e 11-22
BAB [11. METODE PENELITIAN. ..ottt -1
3.1, LoKasi PENEITIAN .....ocvveivieiieie e e -1
3.2. Metode Pengumpulan Data ...........cccooiririiiniiieiesc e -1
3.3. Pengolahan Data...........ccevveieiieiicic e -1
3.4, ANALISA DALA ....coveeneieiie e e 11-2
3.5. Subjek dan Objek Penelitian............ccocviriiiiiiiiics e -2
3.6. Bahan dan Peralatan ...........cccceveiiieiiiiiiniseeesese e -2
3.7. Perancangan Alat dan Program ...........cocceeeieeieneneneneseseeeeeenes -3
3.8. MOUEI SISTEM ....ciiiiiiiii ettt -3
3B L ATSITEKIU ..t e -3
3.8.2. BIOK DIagram .......cccueiiieieieiesie et -4
3.8.3. FIOWChart SIStEM.......cceiieiiiieiiecece e 111-6

3.9. Persiapan Penelitian...........cccccooveiiiiiii i, 11-8
3.9.1.0Dbservasi 1apangan ..o 11-9
3.9.2.Validasi Data..........cceovieiiiiieiie e 111-10
3.9.3. Proses perencanaan sistem meliputi..........cccccevvevviiicieenenn, 11-11
3.9.4.Pengujian Tiap UNit ..o 111-15
3.9.5.Pengujian Tiap Bagian .........cccooviiieiiniiienesc e, 111-19
3.9.6.Pengujian SISteM.......c.ccoiiiiiiiicieece e 111-24
3.9.7.Analisa hasil Penelitian ...........ccccccovveeniienin e, 111-28
3.9.8. KeSIMpPulan ..o 111-28
BAB IV. PEMBAHASAN. ..ottt V-1
4.1. Hasil Pengujian Unit........ccooiiiiiiiiiiicsenieeeee e V-1
4.1.1. Arduino Mega 2560 ..........coceririiiiiiiieieiee e V-1
4.1.2.Sensor Proximity INduKtif............ccceviiiiiii e, V-2
4.1.3. Sensor Photoelectric ProxXimity..........cccoccvevveeivieiieiiecsie s, V-4

A LA REIAY ..o V-8
4.1.5.MOLOF DC ...t V-9

4.2. Hasil Pengujian Bagian...........ccccoveiiieiiiiie e IV-14
4.2.1.Pengujian Bagian ANyam .........ccccoerieiiieneneseseseseeeenen, IvV-14
4.2.2.Pengujian Bagian PressS.......ccccveiiiiiieiie e IV-18
4.2.3.Pengujian Bagian GuIUNG........cccocvviiieiie i IV-22

4.3. Hasil pengujian SISTEM ........cooeiiiiiiniiiserieee e, 1V-26



4.3.1.Tegangan, Arus dan Daya Alat Tenun Mendong Semi Otomatis..

................................................................................................ IV-27

4.3.2.Waktu, Panjang dan Energi Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

................................................................................................ 1V-30

4.4. Uji Kerapatan Anyaman Alat Tenun Mendong Semi Otomatis.... IV-33

4.5. Analisis EKONOMI ....ccooviiiiiiiiice e IvV-37
4.5.1.Biaya Produksi dengan Alat Tenun Mendong Konvensional(

TUSEEL ) e IV-38
4.5.2.Biaya Produksi dengan Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

(PLC) ittt et IV-38
4.5.3.Biaya Produksi dengan Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

(AN £ [T 10 ) OSSR V-39

BAB V. PENUTUP......oiiiiiiie ettt V-1

5.1, KeSIMPUIAN ...t V-1

5.2, SANAN .. V-2

DAFTAR PUSTAKA . ...ttt I

LBMPITAN ...ttt bbbt I

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1. Board Arduino Mega 2560............ccccverueiieiieeniesie e -4
Gambar 2.2. Arsitektur Arduing Mega ..........coeveiiriiieieieese e -5
Gambar 2.3. Konfigurasi Pin Arduino Mega 2560..........c.cccceeevveveeiieieennnnn, 11-8
Gambar 2.4. Tampilan IDE Arduino ..........cccoviiiiiiiieicice e, 11-10
Gambar 2.5. Bentuk Kontak Relay Arduino..........ccccceevveieeieiie v, 1-12
Gambar 2.6. Bagian-bagian Kontak Relay ..........c.ccocvvviiiineniiiiiiccee, 11-13
Gambar 2.7. Saklar TEKAN..........ccoiiiiiiiieieses s 11-14
GaMDAr 2.8, BUZZET ..o e 11-15
Gambar 2.9. Prinsip Kerja Sensor Proximity Induktif.............ccccccooveieiiennnnn, 11-16
Gambar 2.10. Bentuk Fisik dan Blok Diagram Sensor Proximity Induktif ..... 11-16
Gambar 2.11. Sensor Photoelectric ProXimity.........ccccocevveevviieiicve e, 11-18
Gambar 2.12. Diagram Modul Sensor Photoelectric Proximity...................... 11-18
Gambar 2.13. Gaya Pada Kawat dalam Medan MagnetiK...........c..cccccevveenen. 11-20
Gambar 2.14. Motor DC Konvensional ............ccovverriienieenese e 11-21
Gambar 2.15. Mendong Bahan Baku TiKar ...........ccccceveiiiiiici i, 11-22
Gambar 2.16. Mesin Anyaman Mendong Tradisional Tustel...............cccc....... 11-23
Gambar 3.1. ArsiteKtUr SIStEM........coviiiiiiiiisecer e -4
Gambar 3.2. BIOK DIagram ..........cccoieiiiieiinieneseseeeee e -5
Gambar 3.3. FIOWChart SIStEM.........ccoerieieiiiiiesiseeie e 111-6
Gambar 3.4. Flowchart Penelitian...........ccocvevviiniieie i 11-8
Gambar 3.5. Flowchart Observasi Lapangan...........cccoveieeveiiieseesesieeseennnns 11-9
Gambar 3.6. Perencanaan Penempatan Sensor dan Motor DC...............c........ 11-11
Gambar 3.7. Pandangan 3 Dimensi Alat Tenun Mendong Semi Otomatis ..... 111-12
Gambar 3.8. Pandangan Kiri dan Kanan Alat Tenun Mendong

SEMI OTOMALIS. ......eieeeieeeeeeese e 11-12
Gambar 3.9. Pandangan Depan dan Belakang Alat Tenun Mendong

SEMI OtOMALIS.......eieeiieieeieseee e 111-13
Gambar 3.10. Pandangan Atas dan Bawah Alat Tenun Mendong

SEMI OTOMALI ....cvveveeieee e 111-13
Gambar 3.11. Perencanaan Wiring SiStem...........cccovvivieieeiecie s 11-14
Gambar 3.12. Flowchart Pengujian Tiap Unit ..o, 111-15
Gambar 3.13. Skema Pengujian Sensor Photoelectric Proximity.................... 111-16
Gambar 3.14. Skema Pengujian Sensor Proximity Induktif ............ccccceeneee. 11-17
Gambar 3.15. Skema Pengujian Motor DC ..........cccccceevveieeieice e, 11-17
Gambar 3.16. Bagian-bagian Dalam Alat Tenun Mendong Semi Otomatis.... 111-20
Gambar 3.17. Flowchart Pengujian Bagian ..........ccccccceevieiieivic e, 111-20
Gambar 3.18. Wiring Bagian Anyam..........cccoceviiininieieienesese s, 11-21
Gambar 3.19. Flowchart Pengujian Tiap Bagian..........cccccooceevieiieeiiciie e, 11-23
Gambar 3.20. Flowchart Pengujian SiStem..........cccvvvveieneninenesceeeeee, 111-25
Gambar 3.21. Skema Pengujian SiStEM ..........cccceevieiiiiiiciie e 111-26
Gambar 4.1. Keadaan LED Arduino.........ccceeeeieiieresiieseese e V-1
Gambar 4.2. Grafik Pembacaan Sensor Proximity Induktif..................c.......... V-3
Gambar 4.3. Jarak Sensing dari Sensor Proximity Induktif...........cc.cceovenneee. V-3
Gambar 4.4. Output Analog dari Pengujian Unit Sensor Proximity Induktif.. V-4
Gambar 4.5. Kertas Warna Yang Digunakan Sebagai Objek ............ccceveee. V-4

Xii



Gambar 4.6. Grafik Pembacaan Sensor Photoelectric Proximity.................... V-6
Gambar 4.7. Jarak Maksimal Pembacaan Sensor Photoelectric Proximity.... V-7
Gambar 4.8. Pengujian Sensor Photoelectric Proximity dengan Kondisi
Mendapat Cahaya Eksternal ..............cccooevviviiieiiecicceese e V-8

Gambar 4.9. Relay ArdUiNO .......ccovieiiieiiee e V-9
Gambar 4.10. Grafik Pengujian Motor Anyam...........ccccceeveeveeiesieenesinennnnn 1V-10
Gambar 4.11. Grafik Pengujian MoOtor Press..........ccccooeieiinineniniiieeeen IvV-11
Gambar 4.12. Grafik Pengujian Motor GUIUNG .........ccccceveiievieiieiiececienn IV-12
Gambar 4.13. Bentuk Fisik dan Penempatan Motor DC............ccocevcvviennne. 1V-13
Gambar 4.14. Pengujian Motor DC dengan Menggunakan Multimeter...... IV-14
Gambar 4.15. Pendeteksian Sensor Photoelectric Proximity..........cccccceeveneen. IV-15
Gambar 4.16. Pendeteksian Sensor Proximity Induktif..............cccccceeviienenn IV-16
Gambar 4.17. Kontak NO dan NC Relay AKLIT .........ccccooeiiiiniiiiiiice IV-17
Gambar 4.18. Mekanik Anyam Yang Terhubung dengan Motor Anyam ..... IV-18
Gambar 4.19. Pendeteksian Sensor Photoelectric Proximity...........c.ccccveeee. IV-19
Gambar 4.20. Pendeteksian Sensor Proximity Induktif Press ............c..c....... 1V-20
Gambar 4.21. Kontak NO dan NC Relay AKLIT ... 1V-20
Gambar 4.22. Mekanik Press Yang Terhubung dengan Motor Press........... Iv-21
Gambar 4.23. Pendeteksian Sensor Photoelectric Proximity...........c.cccoveeee. IV-22
Gambar 4.24. Pendeteksian Sensor Proximity Induktif..............c.ccccceeveiennenn IV-23
Gambar 4.25. Kontak NO dan NC Relay AKLIT ..........cccooeiiiiiiiniice IV-24
Gambar 4.26. Anyaman Yang Ditarik Mekanik Gulung Dan Terhubung

Dengan Motor GUIUNG.......ccoieiiiiiiiieice e IV-25
Gambar 4.27. Bentuk Fisik Power and Quality Analyzer Kyoritsu 6315...... 1V-26
Gambar 4.28. Hitungan Daya Saat Sistem Standby............cccoovvvvvieiivnnnnn, 1V-26
Gambar 4.29. Grafik Daya Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

[N 0 [V T 1310 ) PSPPSRI 1V-28
Gambar 4.30. Rangkaian Motor Dengan Sumber Berkapasitor dan Tidak

Berkapasitor..........ccccvveiieieeie e 1V-29
Gambar 4.31. Grafik Daya Alat Tenun Mendong Semi Otomatis (PLC)..... 1V-29
Gambar 4.32. Grafik Panjang Anyaman Terhadap Energi ( Arduino)......... IV-31
Gambar 4.33. Grafik Panjang Anyaman Terhadap Energi (PLC)................ IV-33
Gambar 4.34. Dokumentasi dengan Bu POpoN........c.ccccceevveveciicieececiennn IV-33
Gambar 4.35. Hasil Anyaman Mendong .........cccccoveeeierenenenenese e 1V-34
Gambar 4.36. Panjang Anyaman Setiap 30 Input ( Arduino ) .........cc.c....... IV-36
Gambar 4.37. Panjang Anyaman Setiap 30 Input (PLC ) ....cccoovvviiiinnnne. I\V-37

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi Arduino Mega 2560...........cccceeveeivereiiiesieeie e
Tabel 2.2. Spesifikasi Sensor Proximity INduktif ...,
Tabel 2.3. Tabel Sensitivitas Sensor Proximity Induktif .................cccoovennne.
Tabel 2.4. Spesifikasi Sensor Photoelectric Proximity E18-D80ONK ............
Tabel 2.5. Tabel Sensitivitas Sensor Infra merah E18-D8ONK .....................
Tabel 2.6. Karakteristik Alat Tenun Manual ............cccoooevvieiininicniceee
Tabel 2.7. Karakteristik Mesin Mendong .........ccccocvvvevveveiieseeie e
Tabel 3.1. Parameter Pengujian Tiap Unit...........ccooeivniiiineninineneeeee,
Tabel 3.2. Parameter Pengujian Tiap Bagian.........ccccccvvvevviieieeie e
Tabel 4.1. Hasil Pengujian MiKrokontroler ............ccccooeiinininniiiee,
Tabel 4.2. Hasil Pengujian Sensor Proximity Induktif..............ccccoooeinennn
Tabel 4.3. Hasil Pengujian Sensor Photoelectric Proximity............ccccccevnee.
Tabel 4.4. Hasil Pengujian Relay .........c.cccoveiiiiieiiiie e
Tabel 4.5. Hasil Pengujian Motor ANYam ...........ccoceeeeeieneneneneneseeeeen,
Tabel 4.6. Hasil Pengujian Motor Press .........cccccevviievveiciicceece e
Tabel 4.7. Hasil Pengujian Motor GUIUNG ...........coovviiiiiiiiiee,
Tabel 4.8. Hasil Pengujian Bagian Anyam ..........cccccovevveveiieieeiee e
Tabel 4.9. Hasil Pengujian Bagian Press..........ccccoviiniiienenenenesceeeee,
Tabel 4.10. Hasil Pengujian Bagian GulUNg..........ccccccovveveiieiiece e

Tabel 4.11. Perhitungan Daya Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

AN 0 (VT 0 ) SR
Tabel 4.12. Waktu Pengujian Sistem Dan Panjang Anyaman ( Arduino)....
Tabel 4.13 Panjang Anyaman Setiap 30 Input atau £5 menit ( Arduino)...

Tabel 4.14. Biaya Produksi untuk membuat Anyaman Tikar Mendong

Menggunakan TUSEel ...

Tabel 4.15. Biaya Produksi untuk membuat Anyaman Tikar Mendong
Menggunakan Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

(DErbasiS PLC) ..c.cceiiieieie e

Tabel 4.16. Biaya Produksi untuk membuat Anyaman Tikar Mendong
Menggunakan Alat Tenun Mendong Semi Otomatis

(berbasis Arduino) .........coveieiieiee e

Xiv



